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Se puede considerar que las formaciones geoldgicas
abarcadas por esta Hoja, son prolongacion de las corres-
pondientes en la de Tortosa, de modo que aqui no repe-
tiremos todas las consideraciones de orden general refe-
rentes a la historia de los conocimientos geoldgicos, ni
los relativas a la geologia y tectdénica de la comarca. El
lector puede verlas en la explicacion de dicha hoja, nu-
mero 522.

Lo mismo en esta Hoja que en la de Tortosa, los que es-
tudiaron mejor las formaciones geoldgicas en ellas com-
prendidas fueron Landerer y Mallada, pero para el estu-
dio completo hay que tener muy en cuenta los trabajos
de Coquand, Cortdzar, Fallot. Bataller, etc., sobre el
Maestrazgo y bajo Aragéon, en donde los terrenos presen-
tan con los nuestros grandes semejanzas. Kl Sr. Faura,
cuando estaba al frente del servicio geoldgico de la Man-
comunidad, publicéd un mapa en escala 1:100.000 de la
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region en el que abarcaba una parte de la Hoja que aho-
ra nos ocupa.

Hemos procurado dar a los estudios paleontologicos la
debida importancia y nos es grato consignar que han si-
do halladas por nosotros muchas especies de moluscos
10 citadas anteriormente, un diente de selacio y una fau-
na de poliperos muy especial e interesante. De ella des-
cribiremos una buena parte de las especies encontradas.
Se debe este estudio al Sr. Bataller.

No queremos dejar de hacer bien patente la conse-
cuencia préctica a que llegamos con el estudio hidrologi-
co de esta Hoja. Se trata del abustecimiento de agua al
pueblo de San Carlos de la Réapita, cuyo servicio actual
es muy deficiente.

Nosotros creemos que se podran aprovechar, no solo
para dicho uso, sino también para riegos, los abundantes
caudales de agua subterraneos que circulan por el Cua-
ternario de la costa, que se alumbran al nivel del mar sin
hoy aprovecharse. Creemos factible captarlos por pozos
y sondeos antes de que s mezelen con las aguas salinas.
La distancia a que quedarian estos aprovechamientos de
San Carlos no seria mayor de cuatro kilémetros.
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El rasgo més saliente del terreno abarcado por esta Hoja es la sie-
rra del Montsia, orientada paralelamente a la costa. Representa un
macizo montaiioso de alguna importaneia, con pendientes abruptas.
Esta todo constituido por calizas v dolomias que presentan sus for-
mas peculiares y en donde la erosién ha trabajado activamente, pro-
duciendo superficies agrietadas, enemigas tenaces del caminante.

Forma la sierra una verdadera cadena montafiosa, en donde se
destacan algunos picos, alcanzando, el de mayor altura, una cota de
762 metros sobre el nivel del mar. Como éste se encuentra a una dis-
tancia de poco més de cuatro kilometros, resulta para la ladera orien-
tal del Montsia una pendiente de cerca del 20 por ciento. Como la
parte alta tiene la vertiente mucho mas rapida, ésta forma, en la par-
te que da al mar, a modo de un tajo o cortante.

La ladera occidental de la sierra tambien es abrupta y en algan
sitio la erosion ha atacado a los bancos inclinados calizos de una
manera desigual y en forma de herradura que puede confundir a lo
lejos y suponer la existencia de pliegues tectonicos violentos que no
existen. A este lugar los naturales le llaman La Ferradura, en las in-
mediaciones de Ulldecona.

Cortan a la sierra varios bancos orientados, como es natural, dada
la forma de la sierra, de E.-O. o inversamente, pero dada la poca ex-
tensién de la sierra no tienen gran importancia.

La sierra del Montsia esta toda rodeada de terrenos modernos que
forman llanos o tierras de poca pendiente. Paralelamente a la costa,
bafiado por el mar a levante y apoyado en la citada sierra por el sur,
se presenta un corddn litoral de muy poea anchura y que va desde
las tierras llanas de Castellon hasta el delta del Ebro. Este cordén



192 HOJA N.° D47.—ALCANAR

moderno tiene una planta muy designal pues se ensancha por los
barrancos de la sierra en donde la erosion ha sido més activa y es-
trecha en las lomas de la misma.

Por el NE. la sierra de Vontsia forma un cortante crande sobre el
delta del Ebro que indica la existencia de un gran acantilado sobre
el antiguo mar.

Por el Norte, la sierra de Vontsia se prolonga por el pico de Mont-
sianell, fnera ya de la Hoja de Aleanar, hasta los depositos cuaterna-
Hos de las margenes del Ebro deserito por nosotros en la Hoja de
Tortosa.

Por poniente sigue paralelo a la sierra del Montsid en forma de
faja una depresion cubierta por materiales modernos que la separa
de 1a sierra de La Muela de Godall, que ocupa el borde XO. de nues-
tra Hoja. Esta faja modernaviene a tener un ancho medio de 1.500 me-
tros v su lado mayor estd también orientado en direccion paralela a
la costa.

Al Sur de la Hierra del Aontsia se extienden las tierras modernas
v llanas que forman Jas margenes del rio Cenia y que se prolongan
hasta Vinavoz situado fuera de 1a Hoja.

La sierra de La Muela de Godall es de constitueion andloga ala
del Montsia. Como ya hemos dicho, se encuentra en cl borde NO. de
nuestra Hoja v se prolonga desde Ulldecona hata perderse debajo de
los materiales cuaternarios del valle del Ebro.

El rio Cenia es el Gnico de relativa importaneia que eruza el terre-
no abareado por la Hoja de Alcanar v esto lo haee al Sur v solo en
una longitud de poco mas de tres kilometros.

La costa entre el Cenia y Ban Carlos de la Rapita estd formada por
una meseta cuaternavia algo antigua, estratificada claramente y en
donde el mar trabaja activamente, provocando la erosion.

En San Carlos de la Rapita esta ol contacto del gran delta del Ebro
con los terrenos cuaternarios. Este contacto sigue en la zona ocupada
por nuestra Hoju proximamente por la iinea del antiguo Canal del
Ebro, que esta inmediato a la carretera que va de San Carlos de la
Rapita a Amposta.

La costa, a consecueneia del delta, pierde su direccion media cons-
tante destle Castellon al Pirineo y forma el puerto de los Alfaques,
limitado por el Norte por una linea del delta que va desde San Car-
los al Rincon, por el Este por ol cordon litoral dela Playa delTra bu-
cador y por el SE. por la isla (mds bien peninsula) en donde estan
onclavadas las salinas de La Trinidad. Tanto esta isla como el fondo
del puertd de Los Alfaques forman la prolongacion del delta del
Ebro. La erosion o la falta de los depdsitos de acarreo a consecuen-
oia de corrientes marinas u ofras causas hia ocasionado la entrada del
mar con el suficiente calado para constituir el puertecito interesante
de San Carlos de la Rapita.

Existen ademas dentro del delta otras lagunas (ue no son mas que

FISIOGRAFIA 13

resultados de las mismas causas de las que motivaron la formacion
del puerto de Los Alfaques. Las mis importantes son las de Eneaiii-
zada v de la Tancada.

No existen mis que dos pueblos importantes, uno el de Aleanar
que da nombre a la Hoja, de eran valor agricola, v el otro el <1é
San Carlos de la Rapita, que tiene su origen en la ci‘e:wi(m de una
colonia por el Rey Carlos LI en la antigua aldea de la Rapita. Se pro-
vectd v luego efectud un eanal de navegacion que terminaba en el
puerto de los Alfaques ¥ se construyeron almacenes, casa para el
Gobernador v otros edificios, que la mayor parte esta ,sin terminar
‘ Existen ademas en toda la zona ocupada por los terrenos cuatm'na—.
rios muchos caserfos, donde algunos de ellos, aprovechando la ferti-
lidad de las tierras, las excelencias del clima y los veneros de agua
subterrdanea, se han hecho plantaciones de 1;‘(\1';111]0:5. En los si?ios
donde no existe agua se cultiva principalmente 01 olivo v el alga-
rroﬂbol s un caserio importante el denominado Casas dei Mar. -

Ista cmzaslo el terreno ocupado. por esta IHoja, por varias carrete-
-as y por el ferrocarril de Valeneia a Barcelona, que sigue proxima-
mente el contacto de la faja cuaternaria con el Gx'et{mez de la sierra
de La Muela de Godall.
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Como ya hemos indicado antes las ideas sobre tecténica que se de-
ducen del examen geoldgico de la Hoja que nos ocupa son las mis-
mas que en la hoja de Tortosa ya trasladado al lector a la explicacion
de la misma. ,

La tectonica de esta regidén es la caracteristica de la formacion cos-
tera catalana aunque la intensidad de los movimientos sea aquf me-
nos que en los terrenos del Norte de Tortosa, como corresponde a si-
tios més alejados del eje de la cordillera y se puede decir que los ac-
cidentes de esta Hoja son ya debidos a la formacion de pliegues se-
cundarios con relacién al gran accidente de la cordillera, que lo
conceptuamos a su vez marginal del movimiento alpino.

Pertenece la Sierra de Montsia al limite Sur de-la cordillera costera,
pues ya al sur de Vinaroz la complejidad de las sacudidas tecténicas
hacen que no se vean de una manera tan clara y decisiva la proce-
dencia y naturaleza de los accidentes como se ve en los que han for-
mado el relieve actual del terreno abarcado por la hoja de Alcanar.

La cordillera costera catalana es muy vieja. Del estudio geoldgico
efectuado con motivo de la publicacion de las hojas de Barcelona y
San Baudilio se ha deducido que debieron existir por lo menos
movimientos caledonianos de importancia. Nadie duda de la gran in-
tensidad de los hercinianos y esta fuera de duda la de los pirenaicos
y alpinos. Mas en el terreno comprendido por la Hoja de Alcanar s6lo
ha quedado la huella de los movimientos alpinos y tal vez de los
hundimientos debidos a las grandes distensiones de que hablaba
Argand, casi contempordneos del hombre y que tanto influyeron en
la formaci6én del Mediterraneo actual.

Si se examina el plano geologico de la hoja y los cortes geolégicos
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que acompaian a esta explicacion se ve que la sierra de Montsia L"st{l
constituida por dos anticlinales que, clavo es, comprenden entre si un
sinclinal. En la sierra de La Muela de Godall se observa un antielin‘fll
(ue sione proximamente el eje de Ia cadena v un .»«‘inc'\inﬂl,quo ]>.uo<le
ser la depresion comprendida entre dicho anticlinal y el mas uccu\(.?n‘f
tal de los dos de Montsid aunque resultaria asi de ramas muy disi-
métricas. Pudiera suceder también que debajo de In faja cuaternaria
por donde pasa el ferrocarril de Valencia a Barcelona exi)stiel'an otros
pliegues que relacionaran los aceidentes de unay otra sierra.

Lo que resulta digno de hacer resaltar es que se observa que tg(lﬂs
las lineas tectonicas del terreno abarcado porla Hoja tienen la diree-
cion alpina paralela a la costa. Todos los ejes de los zl11ticlil1z\1f*s, la
linea misma de la costa, la direceion de las eadenas montanosas,
tienen orientacion N.-NE., es deeir, que paveee obedecen todos los fe-
N6Menos & una misma causa, son consecuencia de una misma con-
moeién, es decir, que el movimiento alpino ha dejado clara su huella.

Toda la sierra de Montsid como la de La Muela de Godall esta cons-
tituida por el aptiense cavacteristico del litoral mediterraneo y que
Landerer denominé con el nombre de tenencico. De su facies especial
nos hemos ocupado en la hoja de Tortosa. En el trabajo actual ha-
remos resaltar la importancia de los poliperos descublertos por nos-
otros v que dan un valor muy importante a la tacies litoral de este
terreno.

in el terreno aptiense hemos podido reconocer los siguientes ho-
rizontes de abajo para avriba:

Calizas con Requienia y ostras.
Arcillas v areniscas rojizas con Nerined.
Dolomias v calizas con Nalica.

En todos los horizontes calizos hay hancos magnesianos y a veces
en un mismo banco sdlo en ciertos trozos, confirméndose una vez
més que el fenémeno de dolomitizaciéon no tiene relacién con la estra-
tigrafia auncue a veces por estar depositadas las calizas sobre lechos
impermeables o por ofras razones aparezean como una hilada estra-
tigrafica bien determinada.

Los bancos dolomiticos ocupan la parte alta de la cadena de Mont-
sia y debajo se ve el horizonte areilloso. El horizonte calizo es el mas
predominante. .

Los depdsitos cuaternarios de la costa estan formados a expensas
de los materiales derrubiados de la sierra del Montsid. Presentan un
fuerte declive hacia el mar y cerca de éste forman a modo de terraza
viéndose clara la estratificacion. Esta terraza se prolonga al sur del
Cenia, hacia Vinaroz, formando una regiéon agricola muy rica.

Es importante hacer resaltar que la terraza de dichos depdsitos de
cuaternario en la misina costa se encuentra a 6 u 8 metros sobre el
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nivel del mar y es muy interesante el dato, como se puede ver en la
fotografia que acompaiia a este trabajo, que el mar estd mas alto que
lo estuvo antes, porque los conglomerados cuaternarios estin en é1
sumergidos. Parece indicar la existencia de un movimiento positivo
del mar de varios metros. Como parece ser que los gedlogos estan
conformes con la afirmacion de Hevodoto apoyada por Suess de que
en el Mediterrdneo occidental no ha habido oseilaciones en la linea
de costa durante el periodo historico, nos induce a suponer que la
extension de este movimiento del Mediterraneo ha sido ocasionado
por las sacadidas ocurridas en el Cuaternario, cuya dltima la refieren
al periodo glacial.

El Cuaternario de la faja comprendida entre las sierras de Montsia
v La Muela del Godall esta formada por arcillas y conglomerados
cuyos materiales proceden de las rocas que constituyen ambas sie-
rras. Se encuentra a alturas de 120 a 140 metros sobre el nivel del
mar. Parece prolongacion de terrazas altas sobre el Ebro.

Ll Aluvial que forma el delta del Ebro no insistiremos en esta Hoja
porque ha sido objeto de estudio en la de Tortosa.

2(‘
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En el terreno abarcado por la Hoja de Alcanar, no se presentan
mas que tres terrenos geoldgicos: Cretdceo inferior, Cuaternario y
Aluvial.

Cretaceo inferior.—Los manchones meridionales de la Hoja de Tor-
tosa cruzan lateralmente la Hoja de Alcanar. En esta Hoja tres son las
manchas existentes: Muela de Godall, Sierra de Montsid y un pequefic
isleo junto a San Carlos que forma la Torre Guardiola. E1 conjunto
de la formacion no traspasa los limites del Aptiense. Si bien en élno
pueden establecerse horizontes bien caracterizados por falta de am-
monites, se pueden, sin embargo, apreciar ciertos niveles litoldgicos
bastante constantes en toda su extension.

En la muela méds proxima a Godall, en el limite mismo de la Hoja,
se encuentra una reducida formacion aptiense de fucies lacusire en
que se ha intentado la explotaciéon de lignitos. Son arcillas con restos
carbonosos. El gedlozo Darder ha encontrado en estos parajes una
forma fosil que atribuye al género Unio y nosotros hemos recogido
numerosos cristales de yveso sueltos. Este episodio lacustre puede ser
(que se encuentre también en el macizo de Montsia, pues de San Car-
los de la Rapita posee el Seminario de Barcelona ejemplares de yeso.

Las formaciones marinas son las dominantes con cardcter neritico.
Ln ciertos horizontes frecuentemente arcillosos hay gran abundancia
de Ostrea con variadas especies; en otros més arenosos y ferrugino-
sos se hallan abundantes poliperos, constituyendo un nivel muy ca-
racteristico. En algunos parvajes afloran bancos arcillosos de color
azulado y ceniciento y atn rojizo generalmente con numerosas pa-
juelas de mica. Los materiales de este tramo, escasos y de poco
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espesor, son utilizados en alfareria. No es frecuente encontrar fo-
siles, pero en el término de Alcanar, muy adentro del Barranco
Hondo, se explotan desde muy antiguo unas arecillas muy finas,
azuladas vy amarillentas, en las que s observa la presencia de fosi-
les, especialmente cnando han estado algtn tiempo a la intemperie.
Los elementos calizos son los que tienen mayor desarrollo en estas
formaciones y algunos bancos contienen abundantes foraminiferos
anque escaseen las Orbilolina. Los parajes mas aridos los constituyen
las manchas formadas por calizas dolomiticas que se presentan ero-
sionadas, carcomidas, con afiladas aristas, que hacen muy penoso ca-
minar sobre ellas. Si las lluvias fuesen més frecuentes en la region,
s indudable que se recogerfan muechas de las aguas precipitadas so-
bre dichas calizas por su estructura esponjosa: Las cumbres del
Montsid estan formadas por esta clase de rocas lo mismo que los lla-
nos de Matarodona. En los bancos calizos acostumbran encontrarse
las Toucasia, que se presentan también en las calizas dolomiticas. So-
bre la estratigratia de este nivel fueron muy atinadas las observacio-
nes de Landerer y que transcribe Mallada. Los grandes gasterépodos
se hallan también en estas hiladas calcareas, aungque no son muy
abundantes y se presentan en estado de moldes poco susceptibles de

clasificacidn.

MugLA DE GopaLL. — Ocupa esta mancha el extremo NO. de la Ho-
ja, con una extension de unos 16 kilometros cuadrados. Junto a la
estacion de Freginals afloran las calizas creticeas con Toucasia, que
prontamente quedan recubiertas por el Cuaternario arcilloso del seno
del Coll de la Creu. Por las lomas que sigue el camino que pasa por
la Fuente de la Sierra, se encuentran varios bancos dolomiticos sobre
los cuales hay niveles algo arcillosos en los que hemos reconocido:

Nerinaea Chloris Coq.

Lima Cottaldina d'Orb.
Latimaeandraraea submorchella d’Angelis.
Ostrea puasiphae Coq.

Los bancos calizos siguen con gran espesor hasta las cumbres de
la muela. Por el camino dels Povets, cerca de la senda de las Palomi-
tas y debajo de las calizas compactas, sé encuentran unos bancos ar-
cillosos pardos, arenosos con numerosas ostras pertenecientes a las

especies:

Ostrea Boussingaulti d’Orb.
—  Minos Coq.
—  pasiphae Coq.
—  palemon Coq.
—  Leymeriei Desh.

Hojan.® 547. i
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La sierra de Godall vista desde los campos de Mas de Comu Los
niveles superiores de la misma corresponden a los de las
areniscas y arcillas de Mas de Comu,

Puente natural, llamado La Foradada, abierto en las cumbres
proximas a Matarrodona (Montsid).
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Los bancos se hunden hacia el NO. Se observa una pequefa falla
siguiendo el valle. Entre los kilémetros 167 y 168, el ferrocarril corta
los bancos margosos creticeos con Osirea; ejemplares de ésta pueden
recogerse junto a una pequeila casilla entre la carrvetera y la via. En
este paraje hemos reconocido:

Ostrea Boussingaulti A’Orb.
Natica Sharpet Land.

El corte general del macizo de Godall, siguiendo el camino de Les
Ventalles, es como sigue: Por debajo del pueblo se hallan las calizas
compactas que coronan también algunos cerritos proximos viene
luego un tramo margoso sobre el que se encuentran las arcillas ama-
rillentas y rojizas explotadas para alfareria, y en las que se han cons-
truido algunas balsas para conservar agua para el ganado y lavar. A
continuacion se encuentran calizas margosas que en su nivel inferior
contienen Oslrea y en su parte superior, de color mas azulado, se ob-
servan grandes Nerinaeas. Mas arriba se ven areniscas pardas y roji-
zas con abundantes poliperos. En estas capas hemos recogido:

Toucasie Lonsdalei.
Cerithium Valeriae Vern.
Nerinaea Chloris Coq.
Nerinuew gigantea Hombres-Firmas.
Cardiwm amphitritis Coq.
Cyprina curvirrostris Coq.
Sinastraea ubrillensis.
Cyathophora regularis From.
Calamophyllic sp.

Eugyra digitata Koby.
Eugyra Cotleaui v otros.

Corona la formacién unos reducidos bancos de caliza dolomitica
que origina una pequeila cornisa que limita la muela hacia el NE.
Descendiendo hacia el valle, se encuentran sucesivamente un banco
de caliza margosa, areniscas pardas, capas calizas con Toucusia, do-
lomfas, dispucstas en escarpa con unos 25 metros de espesor y en un
pequeiio altozano margas amavillentas, repitiéndose las dolomias y
margas por formar un pequeiio anticlinal. La cuesta que se sigue pa-
ra llegar a la cresta de los cerros de Les Ventalles estd toda ella for-
mada por caliza (1) y dolomia (2): Al pasar ala otra vertiente vuelven
a encontrarse las margas amarillentas con Osirea de unos 15 metros
de espesor (3), por debajo vienen las calizas de Toucasia con unos
seis metros (4); un banco de arenisca parda de ocho metros (5), cali-
zas margosas brechoides (cinco wetros) (6), areniscas pardas y ar-
cillas (7) con pequeiias costras de Cuaternario rojo travertinico y con-
glomerado pegado a los bancos calizos més inferiores (8).
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Por la vertiente de Godall hay predominio de los niveles margosos
que originan un relieve muy accidentado. Esta vertiente no entra en
la Hoja que nos ocupa.

En la misma estacion de Freginals, junto al kilémetro 172, afloran
las calizas eretdceas, y en el camino de Los Povets estan casi envuel-
tas por completo por el Cuaternario que tiene bastante espesor. En
Ias inmediaciones del kilometro 102 de la carretera, sobre las calizas
de Toucasia, se disponen unas margas blanquecinas y pardas que
pasan a arenisca en su parte superior y que estn recubiertas por do-
lomias.

ray/e4 u;/g 27
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Macizo vE Monrsii.—Atraviesa la Hoja en su parte occidental y
forma una sierra orientada aproximadamente de 8.-80. a N.-NE,,
sensiblemente paralela a la linea de la costa, ocupando una exten-
sién de mas de 70 kilémetros cuadrados, con pendientes muy abrup-
tas. Una zona dolomitica inferior puede seguirse desde La Ferradu-
ra bordeando el cerro en que se asienta el Mas de Mulet hacia la par-
te baja del camino del Mas del Rector, con buzamientos variados de
0., NO. y SE,, segtn los parajes.

Las calizas dolomiticas en sitio proximo al Corral de Joaquin, a
unos 280 metros sobre el mar, se encuentran plagadas de unas for-
mas parecidas a fucoides, Descansan sobre un banco margoso amari-
llento y soportan otro nivel margoso, a veces arcillosos como en el
Mas del Libori y del Noy, utilizado para alfareria. Es frecuente el
transito a areniscas rojizas muy cargadas de hematites y acompafia-

das de bancos de Osirea como se observa al NE. del Mas del Noy, en
que hemos recogido:

Ostrea Boussingaulti d’Orb., con sus variedades lisa y rizada.
— pasiphae Coq.

El paraje denominado La Ferradura, es una curiosa forma de ero-
sién en las calizas cretdceas. Se encuentran éstas fuertemente levan-
tadas con buzamiento al NO.; teniendo la traza de los bancos de di-
versa dureza con el terreno una forma parecida a una herradura, des-
tacdndose bien esta forma desde lejos, sobre todo si inciden sobre ella
los rayos solares. Las capas son planas y s6lo a la erosiéon es debida
la forma sin existir anticlinal alguno como parecia deducirse del
nombre. Este crestén calizo se continta al Sur, quedando limitado
en la Hoja por la Cogula, que constituye la estribacién més alta del
. Montsi4 en las proximidades de Ulldecona. Junto a un pequefio co-
| llado por donde pasa el camino de San Jaime aparecen las calizas
rojas con Toucasia y Orbitolina, idénticas a las de las canteras de
Tortosa. Si se sube hacia el mojéon geodésico se encuentra un nivel
margoso amarillento en el que hemos recogido Cyprina curvirrostris
Coq. y en unos campos proximos Ostrea Boussingaulti A'Orb. y Ostrea
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minos Coq. El buzamiento es al N. vy NO. acercandose mucho a la
vertical.

Junto al Santuario del Remey, emplazado fuera ('161 mapa, hay un
pequeno monticulo con la cota 208 v en sus vertientes zlﬂorgn la's
margas amarillentas que descansan sobre unos bancos arenosos ri-
cos en elementos férricos con

Cardiwn janus Coq.
Cyprina curvirroslris Coq.
Natica hugardiana d’Orb.
— coll-albae Tand.
— cof. Sharpei Land.
Pterocera Espinost Land.
Cryplocaenia Picteli Koby.

En el curso superior del Barranco Hondo, en la vertiente hacia el
mar, junto a las Casas de Mar, se explota desde muy antiguo un jcra-
mo areilloso de entonaciones variadas dominando los colores grises
en la base; estas arcillas estin muy cargadas de mica blanca y no
presentan nodulos de limonita en tanta abundancia como en .10s
afloramientos de La Galera, Coll de la Creu y ofros. A primera vista
pueden tomarse como astienses, pero la fauna de moluscos que en-
cierran no dejan lugar a duda sobre su edad aptiense. Soun:

Oslrea tuberculifera.
Cardium miles Cog.
Lucina sp.
Trigonia sp.
Neithea Morrisi.

En el esearpado camino que conduce a la Fuente de Baciol. por
encima de la cota de 350 metros, se observa el flanco de un anticlinal
disimétrico que se hunde en direcciéon al mar por encima del cual se
encuentran abundantemente pequeiios rudistos y por debajo de este
horizonte, a lo largo de la sierra, es constante un nivel arcilloso-ama-
rillento en que se acostumbran construir balsas para recoger agua
para el ganado; en este nivel, v por encima del Mas del Llop, hemos
encontrado numerosos braquidépodos que determinamos como Tere-
bralule praelonge Sow. sp. ¥ algin pequefio ammonites inclasifi-
cable.

lin el camino que conduce de San Carlos de la Rapita a Mata-
rodona, dominun en la parte baja las margas amarillentas, a las que
se superponen fuertes bancos calizos, y cerca de la Fuente del Bur-
o4 se observan las dolomias, un pequeiio tramo arcilloso que retiene
el agua que alimenta la fuente alli existente v encima los niveles ca-

BSTRATIGRARIA 2
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lizos algo margosos con grandes gasterépodos, entre los que pode-
mos citar:
Plerocera Espinosi Land.
e pelagi Brong.
- aptiensis Land. (P. pelagi Brong. segtn Mallada).
Sp.

Strombus cf. Navarroi Land.
Natica Coll-Albae Land.
Trigonia caudata Agassiz.

Al llegar a los altos de Matarodona vuélvense a encontrar los ban-

cos dolomiticos sumamente erosionados, que presentan algunas hi-
£,

0,

Fuente de Molisima

HMas de Rosales

Sinelinal inmediato al Mas de Rosalea en el camino de Montsia desde Ulldecom.

ladas plagadas de Toucasic que se siguen hasta la casa. En los cam-
pos inmediatos se hallan los tramos arenosos rojizos con Ostrea Cou-
S.E.

N.O,
Matarodons

Font de/
Burgs

Corte geoldgico del Cretdceo inferior de la Fuente del Burgd a Mataradona.—1. Dolomia
superior. 2. Margas con nédulos de hierro, Ostrew Con'oni.—3. Dolomias con
Touecasia. —4. Calizas mrrgosas con Cuprine Baylei. —5, Margas. —6. Calizas
margosas con Plerocera prelafi. 7. Margas. 8. Calizas compactas.

loni y otras, reconocidos en la Muela de Godall, ermita del Remey y
que luego volvemos a encontrar junto al Mas de Comu.
El dominio dolomitico se extiende perfectamente hacia el Norte de
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la casa coronando el indice geodésico. Hacla mediod{a, en el camino
que va a Montsia, pasado un pequeiio collado proximo a la casa rea-
parecen bancos calizo-margosos en los que hemos encontrado:

Pteracera pelagi Brong.
— aptiensis Land.
Nerinaea chloris Coq.

— gigantea Hombres-Firmas.
Toucasia Lonsdulei (pequernas).
Monoplewra sp. cf. M. Dumos tieri Math.
Heteraster oblongus.

Una curiosa forma erosiva la constituye la llamada Foradada, que
es un puente natural de unos cuatro metros de altura y unos 10 de
ancho, abierto en las margas amarillentas que tienen marcado des-
nivel hacia el mar, lo cual hace que no se observe este puente natu-
ral hasta que se encuentre uno en 1. En su formacion tiene més valor
la accion erosiva del viento que la del agua.

Entre los altos de Matarodona y los picachos de Cuatre Mollons,
vuelven a dominar los niveles areniscosos con elementos limoniticos.

fn las zonas bajas del Norte de la Hoja, nuevamente se encuen-
tran dolomias desde las vertientes de los Cuatre Mollons hacia Mas

N.0. Altas de Molasima S.E.

Anticlinal Cretéceo visto desde la Font del Baciol.

de Carrasca, asi como al Sur de Freginals hasta llegar al barranco
de las Ferrosas. Por encima de las dolomias se disponen, segin he-
mos indicado, las margas amarillentas y en ultimo término las cali-
zas compactas que s$e acostumbran a explotar para construceion.
Encima de La Foradada o de Molasima, las cumbres de la sierra,

cuyo punto culminante es el Montsia, estin formadas por potentes
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as de Godall y en la parte baja el serrijén de Les Ventalles; a la derecha se encuentran las lomas infe-

| cretaceo inferior; el valle viene recubierto todo ¢l hasta el fondo por los depésitos cuaternarios que

LES VENTALLES. Vista general sobre el valle de Ulldecona. A la izquierda se observan las )

riores del macizo del Montsid con los llanos de Matarrodona pertenecientes todas estas sierr

en algunos puntos tienen tan poco espesor que aflora el ciicen como acontece en el paraje en que se ha tomado esta vista.
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bancos ealizos, muy poco inclinados, algo margosos los inferiores y
dolomiticos los mas superiores. Escasean los tramos arenoso-amari-
llentos que forman pequefias hiladas. Muy cerca de la cumbre se ob-
serva un banco con abundantes Cerithium ue no es posible separar-
los de la roca ni son susceptibles de clasificaciéon. En los tramos més
bajos hemos encontrado:

Ostrea tuberculifera.
— NS,
Cardiuin comes.
Plerocera Pelagi.
- Espinosi,
Nuatica Vilanovae.

El Mas de Com se asienta en el flanco NE. de un sinclinal cuyo
eje sigue en casi todo su curso el barranco del mismo nombre, los
pequeiios llanos que rodean la casa hacia poniente estdn formados:
en su parte superior por areniscas arcillosas y en la inferior por ‘ca-
lizas margosas. Las areniscas son idénticas en la parte inferior a las
encontradas en la Sierra de Godall. Se halla en este nivel una fauna
coralina con:

Bugyra neocomiensis.

—  Cotteaus.
Convexastraea Desori Koby.
Sinastraea wirillensis Coq. sp.
Placosmilia sp.

Serpula sobre los poliperos.
Monoplewra trilobata ’Orb.

En las calizas margosas inferiores hemos recogido lima Cottaldi-
na d'Orb., Polyconites Verneuwili Bayle, asi como Orbitolina conoidea
discoidea vy en las arcillas préoximas a la fuente numerosas Ostrea de
las mismas formas que las recogidas en otros yacimientos.

La Guarprora.—Este pequeiio monticulo de 105 metros de altura,
separado del macizo del Montsid por una estrecha faja de Cuaterna-
rio, domina el puerto y ciudad de San Carlos de la Rapita adosada a
sus faldas y constituye una atalaya admirable por el despejado hori-
zonte que desde ella se abarca.

Su configuracién es sensiblemente ovalada, con unos 1.500 metros
de largo por unos 500 de ancho. En su constitucién dominan prefe-
rentemente las calizas compactas que se explotan para construccién
v que han proporcionado toda la silleria empleada en el espigén del
puerto. R

El buzamiento general es hacia el Este, pero en las inmediaciones
de la ciudad domina al SE., mientras que en las proximidades del
cementerio el NE.
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Las calizas zoogenas con foraminiferos son particularmente abun-
dantes en este paraje, y por debajo de ellas vienen las de Toucasia,
explotadas también en canteras y. de bastante espesor.

En la nota paleontolégica se estudian los numerosos foraminiteros
que contienen estas calizas.

Cuaternarie. — Conglomerados anliguos. Forma dos manchones que
atraviesan oblicuamente la Hoja, uno interior y otro costero que se
unen mas alla de Ulldecona, hacia el sur y dentro va de la provincia
de Castellén de la Plana. Recubren normalmente las faldas de los
macizos de La Muela de Godall v del Montsia. Por levante viene li-
mitado por el Aluvial del delta del Ebro. Su extension total no pasa
de 50 kilémetros cuadrados.

El manchén interior sigue del pie de Freginals hasta cerea y al sur
de Ulldecona formando un frondoso y amplio valle con buenos culti-
vos de viila en su parte central y olivos y algarrobos en sus laderas.
Las aguas superficiales que bajan del Montsi4 son tributarias, en la
parte septentrional del valle, del barranco de la Galera, y en la me-
ridional del rio Cenia, debido seguramente a que en el centro, algo
més abajo de Les Ventalles, el Cretaceo llega casi a 1a superficie del
valle, terminando el Cuaternario por ambos lados casi en una especie
de cufia. El limite del Cuaternario sigue por el pie de La Muela de
Godall junto a la carretera de Castellon y en las inmediaciones de
Freginals forma un pequefio seno que atraviesa la carretera algo
mads alld del kilémetro 103, en unos potentes depositos arcillosos.

El limite con el macizo del Montsid es mas sinuoso. Penetra por el
barranco de Las Ferrosas, situado como a un kilémetro al O. de Fre-
ginals, sigue luego la curva de nivel de 160 metros, hasta el barranco
de Planet que se origina en una de las estribaciones del Montsi4, en
el paralelo de Mas de Comd, forma un entrante hacia el barranco de
Mas de Comt (donde la intensidad de los arrastres se puede observar
muy bien en los depésitos pegados al Cretaceo dentro del cauce angos-
to y tortuoso de dicho barranco hasta el enlace con el barranco de Pare
Pascual) forma una estrecha faja por detras de la Ferradura y llega
hasta el Mas de Mulet, cuya hoya esta rellena de materiales con mar-
cado predominio de elementos arcillosos. A poniente de la Ferradura
sigue dicha linca de contacto casi en linea recta hasta éncontrar el
camino de la Balsa Blanca. En el limite de la Hoja,cerca del kiléme-
tro 167 del ferrocarril el Cuaternario es terroso yal comenzar la pen-
diente de la via hacia Freginals se reduce a un conglomerado de can-
tos casi sin cementar, pero junto a Les Ventalles y en el kilémetro
170,2 y mds alld vuelve a adquirir espesor y consistencia de modo que
en esta zona fué perforado.un pozo de unos 30 metros, todo 6l en
conglomerado suelto.

En la vertiente del Montsid es con frecuencia mas arcilloso el Cua-
ternario que en las laderas de La Muela de Godall, sobre la arcilla se
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SAN CARLOS DE LA RAPITA. Vista general de la sierra del Montsid por la parte de levante. En el extremo de la izquierda se halla el pueblo de Alcanar en las estribaciones mas bajas del macizo; a la derecha

se ven las Gltimas casas de San Carlos asentadas ya sobre el aluvial del delta del Ebro y en primer té mino, la terraza cuaternaria sobre la que estd edificada la ciudad en cuya parte alta aparece el pequefio

monticulo de La Guardiola, perteneciente al cretaceo inferior como toda la sierra.
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presentan las costras travertinicas que tienen a veces hasta 50 centi-
metros de espesor pero no son en este valle tan frecuentes como en
los alrededores de Tortosa, en donde son empleadas en seco para el
amojonamiento de tos campos. Las mayores alturas de la formacion
cuaternaria se encuentran en la vertiente del Montsia llegando a 160
metros y més; por el lado de la Muela de Godall apenas pasa de los
100 metros. Toda la llanura pertenece a una misma terraza, no encon-
trandose en ella escalén alguno perteneciente a otro ciclo erosivo ni
la cruza actualmente corriente alguna de importanecia.

El manchén cuaternario costero tiene sobre la Hoja una longitud
aproximada de 22 kildmetros, formando una faja estrecha en la mayor
parte de su longitud, de poco mas de un kilémetro de ancho por tér-
mino medio. Recubre el Cretaceo de la vertiente oriental del Montsid.

De San Carlos de la Répita hasta la provincia de Castellén de la
Plana el Cuaternario llega al mar. Desde San Carlos hasta ellimite
Norte de la Hoja queda limitado por el aluvién del delta del Ebro.
Frente a la Enclusa, el Aluvial penetra hasta easi la carretera, que-
dando reducido el conglomerado a poco més de 100 metros de anchu-

S.£

N.O,

Corte del Cretdceo en el kilémetro 24 de la carretera de Vinaroz a Venta Nueva.
1. Calizas compactas.—2. Margas amarillas con Ostrea. - 3. Dolomias.

ra junto al kilometro 24; a partir del mogote creticeo que bordea la
‘carretera va tomando gradual anchura hasta poco antes de llegar a
San Carlos, teniendo junto al barranco de Matarodona cerca de 3 ki-
16metros de ancho. £l pequeiio monticulo denominado La Guardiola,
que domina el pueblo de San Carlos,queda todo rodeado por el Cua-
ternario quedando separado del macizo general por una pequefia
lengua que en su parte mas estrecha no llega a tener 500 metros.

El pueblo de San Carlos queda asentado todo él en estos conglo-
merados si se hace excepcion de la parte de la ribera donde comienza
el antiguo Canal de Navegacion del Ebro. Por todos los barrancos
que descienden del Montsid penetra el Cuaternario, llegando a veces
hasta la cota de 150 metros. En el limite de la formacién, entre
San Carlos y Alcanar llega hasta los 80 metros. Por el N. de San Car-
los pasa poco de los 40, siendo de notar que las cumbres més altas
en este punto pasan de los 300 metros mientras que en el para-
lelo del Montsid hay cotas superiores a 750 metros. Junto al kiléme-
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tro 13, el cuaternario ¢queda casi estrangulado por un avance del ere-
taceo que aflora por debajo del puente de la carretera.

A pavtir de las Casas de Mar la formaeidn cuaternaria avanza ha-
cia el interior hasta anos tres kilometros, siguiendo por la cota de
50 metros lleva a Aleanar, cuya poblacion se asienta en su parte alta
sobre ol erotaceo. Bste llano eos de imponderable rigueza agricola,
acrecentada por Las actuaies plantaciones de naranjos que hoy ha sido
posible realizar a causa del alumbramiento de aguas subterraneas,
segn se indica mis adelante en el capitulo de Hidrologia.

Un profundo tajo, a veces de 20 metros, labrado por el rfo Cenia,
divide la formacion v provineia. Este manto diluvial se continta sin
interrupeion por la parte dela provineia de Castellon que comprende
esta Hoja. on todo este llano se observa un suave declive hasta el
mar sin manitestarse salto alguno a otra terraza mds baja ni a otra
mas alta y enlazando este Hano con el que por Ulldecona sigue hasta
Vinaroz. Bl conglomerado costero forma una esearpa de unos 8 me-
tros proximamente Como se ha indicado ya en la hoja de Tortosa, es
manifiesto un lento anegamiento de esta parte de la costa y asfen el
kilbmetro 11 de la carretera de Vinaroz a la Venta Nueva, se obser-
van hoy ya los conglomerados dentro del mar.

Subiendo por el Camino de Mas de Cenieta se halla el cuaternario
en el barranco que sigue el camino hasta cerca de 200 metros de al-
tura. Abundan los niveles arcillosos ¥ son escusos los conglomerados
duros que se ven en la Torre del Moro.

En las escarpas cuaternavias de la costa 1o es raro encontrar pe-
uefias cuevas originadas por la erosion. De ellas hay varias junto a
San Carlos de la Rapity, utilizadas por la gente errante. Una de las
de mayores dimensiones es la Cova Fumada junto al puerto.

Hemos de notar que la erosion ha tenido poca intensidad en toda
la superficie que comprende estaHoja, ya que el eretaceo del substra-

to aflora a grandes alturas, lo cual contrasta con lo observado en los -

barrancos de Tortosa, en donde habia algunos isleos de dicho terreno
en el llano.

Aluvial. — lsta formado principalmente por los materiales arrastra-
dos por el rio Ebro, pues las restantes corrientes superficiales, a ex-
cepeidn del rio Cenia, no tienen importancia. En la parte inmediata
al cuaternario antiguo dominan los elementos areillosos, en cambio,
en la zona de mar libre la tierra firme estd formada principalmente
por arenas sobre las que actda el viento, originando pequenas dunas,

La tormacion turbosa de que se ha hablado en la hoja de Tortosa se
continta aqui por la parte N. de ia Hoja, bajando hacia San Carlos de
la Rapita. Las zonas p:»mtanoss(s se hallan por debajo del Estanque de
la Encailizada y de la Tancada. Con el cultivo del arroz esta zona pa-
ladica ha mejorado, pues el aporte de mateviales por las aguas tur-
bias de los canales ha ido rellenando muchas de las depresiones que

Hoja n.® ga7. ALCANAR

Restos del antiguo Canal de Navegacidn, hoy cegado y utilizado
para arrozal (San Carlos de la Répita).

Cova Fumada, abierta en el cuaternario antiguo junto al puerto de
: San Carlos de la Répita.
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deja tras s{ el avanee del defta. De la fauna subfosil que encierran
1os aluviones, asi como de las cualidades de las {formaciones turbosas
se ha tratado va en la Hoja 522, Tortosa. Las reducidas playas que se
encuentran de Sun Carlos hasta la provineia de Castellon, presentan
gran eantidad, mas del 90 por ciento, de cantos calizos arrebatados
al Creticeo. ' ’
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Tratase en este capitulo Gnicamente de parte de la fauna del Creta-
ceo inferior, va que los depositos cuaternarios no han ofrecido por
ahora restos fosiles v la fauna sub-fosil del Aluvial se ha resenado
en las hojas de Tortosa y Buda.

Los moluscos no ofrecen particularidad alguna en general, pero
hemos de hacer notar el hallazgo por primera vez en esta region de
una forma tan tipica como el Polyconites Verneuili Bayle enla parte
media del Montsia. En este mismo macizo hemos encontrado un ni-
vel caracteristico de Monoplewra, que en general se presentan en es-
tado de molde, no permitiendo determinar la especie con precision;
sin embargo, hemos hallado bien caracterizada una Monoplewra trilo-
bata, no citada ni aqui ni en Espaiia.

Los poliperos constituyen una particularidad muy interesante de
osta Hoja. Estos fosiles son relativamente escasos en el Creticeo in-
ferior. Mallada, en su Catalogo, cita s6lo 17 especies en toda Espafia,
algunas de las cuales describe como nuevas. Kl gedlogo italiano
G. de Angelis d'Ossat di6 a conocer nuevos tipos de la fauna corali-
na catalana a raiz de las importantes recolecciones gue con ocasién
del Mapa Geologico de la provincia de Barcelona habia hecho el Ca-
nénigo Almera en el Panadés y macizo de Garraf. Las especies nue-
vas descritas llegan a 22 con dos variedades, constituyendo este tra-
bajo el documento mas importante que poseemos de fauna coralina
peninsular creticea.

En las recolecciones realizadas para el estudio de la Hoja de Alca-
nar, hemos encontrado una fauna bastante distinta de la deserita por
d’Angelis, habiendo podido determinar en parte el material; con el
restante esperamos realizar un estudio mas completo.

Este horizonte de poliperos es, pues, bien importante por su rare-
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za en el Creticeo inferior espafiol y por su constancia en toda la re-
gion abareada por esta Hoja.

En las arcillas de Alcanar hemos encontrado un diente de selaceo,
de los que tampoco se conoclan ejeimplares con antevioridad, asi co-
mo aleuna impresion de hoja fmposible de determinar.

A continuacion damos una lista de las principales formas encon-
tradas o citadas anotando sa localidad, nivel estratigrafico y const-
deraciones paleontologicas que sugieren.

Moluscos

Ostrea Condoni D ranee.—Esta especie en Espana se encuentra des-
de el Neocomiense inferior hasta el Aptiense interior, citada por Co-
quand en Godall. Re ha reconocido nuevanente en los altozanos de
Matarodona.

Ostrea miinos Coquand.-- Se la encuentra en el Neocomiense medio
"y superior o mejor en el Urgoniense. Estaba eitada en Freginals.
Nosotros la hemos recogido, aunque se presenta poco abundante, en
ol camino del Povet cerca de Les Ventalles, en La Cogula por el lado
de Ulldecona y en las cumbres del Montsid. Coquand no la cita en sa
obra sobre el Cretaceo de lspaila.

Ostrea tuberculifera Koch. et Dunk.—se ha reconocido en Jos nive-
les arcillosos v arenosos inferiores de Aleanar y algunos ejemplares
nan sido hallados cerca de las cumbres del Montsid.

Ostrea Boassinganiti Orh.—Mr. Mengaud la ha encontrado en las
margas con Orbitolina de Comillas. Se presenta en la Florida en el
Aptiense con formas pequeilas mientras que en el Slbiense estd re-
presentada por formas de gran talla.

A esta especie, que Pictet cree exclusivamente americana, nos pa-
rece corresponder muchos de los ejemplares recogidos en Les Ven-
talles, camino del Povet (Freginals), Mas del Noy, La Cogula.

Las formas son muy variadas, encontrandose ejemplares con val-
vas lisas v otras con costillas que corresponden a las figuras de Co-
guand en su monografia sobre el género Ostrea. Es almndantisin@
en el Aptiense peninsular, y en esta comarca de Alecanar forma casl
bancos.

Ostrea Boussingaulli A'Orb. var. Pellicoi Vern. —Se ha citado de Go-
dall correspondiendo al Aptiense inferior. Nosotros no la hemos en-
contrado.

Ostrea polyphemus Coq.- Esta especie aptiense se ha recogido en
Godall y abunda en los niveles su periores de este piso acompaiiando
a veces a las Touwcasia. ’

Ostrea palenon Coq.—lLa hemos recogido en los campos del camino
del Povet en Freginals. No se habfa citado de esta comarcea.

Ostrea pasiphae Coq.—Esta especie de Utrillas la hemos recogido
en varios parajes como Mas del Nov (Aleanar), camino del Povet
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(Freginals) v de Godall a Freginals. No se conocia en esta region.

Ostrea Leymeriei Desh.— 8e conocia en Godall y Freginals, habién-
dola encontrado ademéas en los campos de Les Ventalles. Se encuen-
tra en todos los niveles del Aptiense.

Pseudotoucasia Santanderensis Douvillé.—En los altos de Matarodona.

Monopleura trilobaia A’Orbigny, 1841.—36lo hemos podido recoger
un ejemplar bien conservado, pequeiio, sobre una gran Lngyra pro-
cedente del nivel de poliperos del Mas de Comd.

Monoplew a sp. ¢f. M. Duwmortieri Matheron, 1878.—A este género
atribuimos unos ejemplares que se encuentran muy abundantes en
un baneo calizo margoso de las inmediaciones de la casa de Mataro-
dona; por sus dimensiones, forma y proporciones velativas de las dos
valvas, puede referirse a la M. Dwmortieri, pero no es posible una de-
terminacion cierta por faltarle la ornamentacion externa.

Polyconites Verneuwili Bayle.—Atribuimos a esta forma un ejemplar
algo defectuoso recogido en Mas de Comi proximo al Montsia. El ti-
po de esta especie espaiiola procede de la coleccion de Verneuil indi-
cada como de Santander. Mengaud lo ha encontrado abundante en la
Magdalena, Comillas, ete., v Coguand en la Meseta de San Just
(Utrillas). El ejemplar de Tarragona ha sido recogido en las capas
superiores a los poliperos. Lo hemos podido comparar con los tipos
de Tercis (Landes) v dé la regién cantibrica existentes en el Labora-
torio de Geologia de Toulouse.

Lima coftaldine A’Orb.—Esta especie del Aptiense superior y Al-
biense, la hemos reconocido en Mas de Comu del macizo del Montsid
v en el camino de Freginals a Godall, asi como en las arcillas azula-
dad de los alrededores de Alcanar.

Neithea Morrisi Pic. et Ren.—Esta especie, que caracteriza el Ap-
tiense, 1a hemos recogido muy abundante en las arcillas azuladas
arenosas de Aleanar, en que dominan las formas pequeias.

Trigonia candala Agassiz.—De esta forma, que se encuentra en el
Neocomiense y Aptiense, s6lo hemos podido encontrar un ejemplar
incompleto en las calizas compactas de la Font del Burga. Es comin
en todo el Cretaceo inferior del Maestrazgo.

Cardiwm amphitritis Coq.—Lo hemos recogido en el camino de la
mina de Godall. Esta especie es relativamente rara, pues sblo se co-
nocia en Bell y Perell6 citadas por Coquand y Mallada.

Cardium comes. —Lo hemos encontrado en los alrededores de Mola-
sima.

Cardium janus Coq.—Esta forma era ya conocida de la regién de
Tortosa y nosotros la hemos recogido junto a la ermita de Remey, en
Aleanar. Bajo la denominacién de C. anomalus habia sido citado por
Landerer en el Aptiense de Tortosa.

Cardum miles Coquand, 1865.—Procede de las arcillas azuladas de
Alcanar.

Cyprina curvirrostris Coquand, 1865.—Abunda en el camino de la
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mina de Godall; en La Cogula; junto a la ermita del Remey, en Alca-
nar. S6lo se conocia en el Maestrazgo v en la zona de Perelld.

Plerocera pelagi Brog.—Se encuentra junto a la Font del Burg4, en
el camino de Matarodona desde San Carlos de la Répita y cerea de
\olasima. Mallada considera sindnimo de esta especie el Plevocera
aptiensis de Landerer, que hemos encontrado en estas niismas locali-
dades.No es posible una determinacion segura dado el estadode mol-
des en que se encuentran casi todos los gasteropodos de estas comar-
cas. Bs frecuente en el Aptiense inferior.

Plorocer a Espinosi Land.- _a sido encontrado en las calizas com-
pactas de la Font del Burgh de San Carlos de la Rapita, junto o la er-
mita del Remey del tsrmino de Aleanar v cerea de Molasima. Esta
especie fué ereada por Landerer, que la encontro en el Aptiense infe-
rior de Tortosa.

Strombus aff. Navarroi Land.—80lo se ha encontrado junto a Ia
Font del Burgd de San Carlos de la Rapita con la especie anferior v
corresponde al Aptiense superior segtn Landerer.

Natica Vilanorae.—Procede de los altos de Molasima.

Natice aft. Sharpei Land.—La hemos reconocido en los campos de
Les Ventalles v junto a la ermita del Remey del término de Aleanar.
Landerer 1a cita en el Aptiense inferior de Tortosa.

Natica Hugardiana 2'Orbh.—Esta especie aptiense, en Espaiia se ha
encontrado en la comarca de Tortosa, segtin Mallada, quien la consi-
dera sinonima de la N. bicullosa do Landerer. La hemos recogido
junto a la ermita del Remey, en el término de Aleanar.

Natica Coll-Albae Tanderer—La hallamos en la Font del Burgé, en
San Carlos de la Répita y en la ermita del Remey, en Alcanar. Lan-
derer cred esta especie sobre ejemplares procedentes del Aptiense

inferior de Tortosa.

Nerinaea gigantew Hombres-Firmas,—Esta voluminosa especie la
hemos encontrado en los llanos proximos a Matarodona de San Car-
los de la Rapita, y en la misma posicion estratigrafica en el camino
de Godall a FFreginals por debajo de 1a N. chloris v del banco de po-
liperos. fis frecuente en el Aptiense inferior. Coguand la encontrd
también en Godall

Nerinaea chloris Coq.—Se encuentra muy abundante en los bancos
arenosos del camino de Godall a Frevinals en las proximidades del
collado, en los llanos de Matarodona junto con las Monoplenra y en los
campos proximos a Les Ventalles. Coquand coloca esta especie en las
capas superiores del piso Aptiense. En la region estudiada nolas he-
mos encontrado en las mismas capas sino superpuesta a la forma an-
terior.

Cerithium Valerice Vern, et Lor.— Hemos encontrado un solo ejem-
plar en las arenas con poliperos de Godall. Difiere de la forma reco-
gida en Utrillas, en que s algo mas abombada, y como ella, incom-
pleta en la parte bueal.
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CELENTEREOS.

Eugyra neocomiensis Fromentel.—Encontrada por primera vez en el
Cretaceo inferior del Maestrazgo; 1a hemos recogido muy abundante
en el camino de Godall a Les Ventalles y por debajo del Mas de Co-
mua (Montsia).

Eugyra Cotticau Fromentel.—Esta forma, nueva para la comarca,
habia sido citada por de Angelis en el Aptiense de Les Mesquites en
Vilanova v Geltrd. Nosotros la hemos recogido en el camino de Go-
dall a Les Ventalles y alrededores del Mas de Comt (Montsia).

Eugyra digitata Koby, 1896.—Procede del camino de Godall a Les
Ventalles.

Cryptocaenia Picteti Koby, 1896.—Atribuimos con duda a esta es-
pecie algunos ejemplares recogidos junto a la ermita del Remey, en
Alcanar. De Angelis la cita en el Aptiense de C. Pascual en Castellvi
de la Marca (Barcelona).

Convezastraea Desori Koby, 1896.—A esta especie del Neocomiense
helvético referimos varios ejemplares recogidos en las inmediacio-
nes del Mas de Comt (Montsid), aunque su determinacion no es del
todo segura por la deficiente conservacion de los tabiques.

Latimaeandraraee submorchella De Angelis, 1905.—A este polipero
del Aptiense de C. Pascual, de Castellvi de la Marca, referimos un
ejemplar encontrado en buen estado de conservacién en las inmedia-
ciones de la estacion de Freginals. Es nuevo para la region.

Thecosmilia n. sp.— Hemos recogido varios ejemplares que no po-
demos referir a especie alguna de las conocidas; proceden del cami-
no e Godall a Les Ventalles.

Sinastraea wtrillensis Coquand, 1865. —Esta forma tipica en la cuenca
de Utrillas, la hemos vuelto a encontrar en el camino de Godall a Les
Ventalles v en las inmediaciones del Mas de Comu (Montsid).

Cyathophora regularis Fromentel.—Hemos reconocido varios ejem-
plares del camino de Godall a Les Ventalles, que pueden referirse a
las figuras que de esta especie da Koby en su trabajo sobre los poli-
peros de Suiza.

Isastraea n. sp.—Este polipero procedente de Mas de Com parece
identificarse con una forma nueva que cita d’Angelis procedente de
Castellon de la Marca.

EQUINODERMOS.

Heleraster oblongus Brong.—TUn solo ejemplar, y en bastante mal es-
tado de conservacién,hemos recogido en los alrededores de Matarodo-
na.Lambert,en su reciente revision de los equinidos f6siles, no cita es-
ta especie de la provincia de Tarragona,pero si Mallada en su catdlogo.

BRAQUIOPODOS,
Terebratule praelonga Sow. sp.—En unas arcillas amarillentas, por
encima del Mas del Llop, en las estribaciones meridionales del ma-
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cizo del Montsiq, hemos podido recoger abundantes ejemplares de
este braquiopodo juntamente con un pequeiio ammoniles inclasifica-
ble. Las forimas son pequeilas comparadas con las del clasico yaci-
miento de La Clape (Aude) cerca de Narbona, existentes en las colec-
ciones del Laboratorio de Geologia de Toulouse.

Protozoos

FORAMINIFEROS.

Orbitoling conoidea-discoidea A. Gras.—1.0s bancos de este forami-
nifero, tan tipico del Aptiense, no hemos podido encontrarlos en todo
ol macizo creticeo de esta Hoja. Kn las inmediaciones del Mas de Co-
mu y por debajo de las hiladas con poliperos, hemos recogido frag-
mentos de caliza blanca margosa plagados de Orbilolina. fn el Semi-
nario de Barcelona se encuentran ejemplares recogidos por Mn. Kont
v Sagué en la Guasera, finca de Peluca (San Carlos de la Rapita). En
las secciones de las rocas que hemos realizado procedentes de varios
puntos del Macizo del Montsid, en muehas de ellas se observa este
foraminifero, lo cual nos ha inducido a considerar estas formaciones
como pertenccientes todas al Aptiense, pues, como observa Coquand,
es muy abundante en la Penfnsula en todo este tramo y frecuente-
mente constituye ella sola bancos enteros de 50 centimetros a un me-
tro. Separan estos bancos el Aptiense superior del inferior, y alternan
con los de Toucasic Lonsdalei, pero cono en éstos se encuentran for-
mas de niveles superiores como Plerocerd Pelagi y Heleraster oblongus
resulta poco menos que imposible una separacion paleontolégica den-
tro del Apticnse. El distinguido profesor de Geologia de la Universi-
dad de Grenoble, Mr. Gignoux, dice a este propésito que las orbitoli-
has son caracteristicas de las facies costeras méas o menos arrecifales
de la provincia tropical durante el Cretaceo inferior y hasta el Geno-
manense inclusive, de tal modo que H. Douvillé ha podido establecer
una escala de especies que s suceden en toda esta serie de pisos; la
mayor parte de estas formas son de determinacion dificil. En el Cre-
taceo inferior dominan las Orbitolinas pequedlas (no llegan a un cen-
timetro de diametro) encontrandose preferentemente en las calizas
llamadas urgonienses, facies coralina, distribuida en diversos niveles
del Barremiense y del Aptiense de las regiones mediterrdneas, impo-
sibles de aislar y faciles de reconocer en secciones micrograficas. En
los bancos margosos queé se intercalan se separan facilmente y apa-
recen esparcidas en los yacimientos en tan gran cantidad que han
recibido el nombre de cupus de Orbitolinas.

En diversas rocas de estos macizos cretaceos, se observan ya asim-
ple vista nu:nerosos puntitos blancos que destacan sobre el fondo di-
versicolor o pasta de-la roca, pertenecientes a variados toraminife-
ros. Hemos hecho preparar algunas de estas rocas que ha estudiado
con interés nuestro amigo Guillermo Colom, de Soller (Mallorca) es-
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Cretdceo inferior.

) Ostrea Boussingaulti d' Orbigny.
Diversas valvas inferiores lisas, muy [recuente en todos los
yacimientos de esta hoja.

(Los ¢jemplares son algo reducidos de su tamaio natural.)

ALCANAR
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pecializado en estas materias. A continuacion transeribimos el anali-
sis microgrifico de diversos tipos de rocas, a lag que acompaiian al-
gunas micro-fotografias de los materiales cou foraminiferos.

Calizas margosas.— Localidad: Fuente del Baciol, San Carlos de la
Réapita. Presentan numerosos restos de organismos, moluscos, brio-
7008 cuya estructura ha desaparecido, siendo reemplazados por un
mosaico de caleita que guarda con mas o menos fidelidad sus con-
tornos. Se ven foraminiferos representados por pequenos espacios de
leztularias, miliolas, rotalidos. Su concha, profundamente alterada,
pasa insensiblemente al cemento de la roea, siendo reconocibles prin-
cipalmente por los granos de caleita que se hallan en el interior de
sus camaras v limpios de impurezas arcillosas. Esparcidas en toda
la preparacion, hay unas esquirlas de moluscos (lamelibranquios ?)
bien conservadas, contrastando con e) estado de profunda alteracion
presentado por los demas organismos.

Representa desde luego esta preparacion sedimentos litorales de
la zona neritica, alejados de las aportaciones detriticas.

Facies dolomitica.—Localidad: Barranco de la Granja, San Carlos de
la Rapita. Marga dolomitica con cemento anélogo a las calizas margo-
sag, en el que se observan aan restos de miliolas,briozoos,algunas pla-
cas de caleita de origen orgénico, pero se ha desarrollado la dolomia
de una manera intensa en grandes romboedros tendiendo ha hacer
desaparecer de este modo la estructura original de estos sedimentos.

Calizas con Orbitolinas.— Tocalidad: La Guardiola, San Carlos de la
Rapita. Calizas margosas ricas en foraminiferos, prineipalmente de
la familia Miliolidae; el cemento es de ealeita granuda muy fina y
sin ningan pequeiio rotalido; en general, todas las conchas de estos
organismos resaltan poco sobre el fondo gris de la roca; tnicamente

los ejemplares cuyas camaras rellena la ealcita libre de impurezas
arcillosas, permite seguir claramente sus contornos. Seg(n las pre-
paraciones, se observan playas de caleita que no son mas que restos
de moluscos u otros organismos cuya estructura ha desaparecido
completamente; en otras se conservan adn en pavte junto con algu-
nas porciones de equinidos o asteridos.

Preparaciones ricas en miliolas, quinqueloculinas NUIErosas, musi-
linas, sigmoilinas, espiroloculinas MAs escasas. En estas calizas se en-
cuentran algunas secciones atribuibles al género Spirolina (de la fa-
milia Peneroplidae), formas muy desarrolladas, pero més bien pe-
quefias, presentando hasta nueve camaras en linea recta. Este género
es conocido como fosil anicamente desde el Eoceno. Mezclados con
todos estos géneros hay algunos representantes de los géneros de
concha arenosa ¢omo Bigenerina, ciertas Textularia v Orbilolina,
porciones mAas o MeNnos grandes de una especie ¢onica. En todas es-
tas preparaciones empezaba a desarrollarse la dolomia en grandes
romboedros, algunos de los cuales se formaron en el interior de las
camaras de los foraminiferos destruyéndolas. Se observan otros
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restos al parecer de lamelibrangitios, varios de ellos bien conservados.

Localidad: Sobre Guasera, Torve del Moro, San Carlos de la Rapi-
ta. Como las anteriores. Tal vez mis rica en miliolidos pero con los
mismos géneros. No se observa ningdn indicio de dolomia.

Calizas arenosas. - Loecalidad: Llanos de Matarodona (Montsia). Exis-

ten variados tipos, desde el formado por un grano bastante grueso,
bien visible a simple vista, hasta otros que lo poseen méas fino: son
gedimentos litorales con elementos muy rodados pasando a otros
mas finos vy en los cunles abundan los foraminiferos, denotando una
tormacion algo mis alejada ya de la costa. La caliza, ampliamento
eristalizada, forma el cemento que reune estos diversos elementos.

Bstas preparaciones son de un tipo de ecalizas arenosas notables
por la gran cantidad de foraminiferos que contienen. Englobados
por un cemento de caleita se observan numerosas Quinqueioculinas,
algunas Massilinus, trozos de Orbilolinas, Texlularias, restos de mo-
luscos y porciones de una caliza gris oscura. Todo este conjunto ha
siddo muy atacado por algas pertorantes, reduciéndolo todo a un tipo
uniforme que podriamos llamar caliza granuda, muy diticil de dis-
tinguir de los verdaderos trozos de la calcita detritica que se halla
en estas preparaciones. Asi se observan miliolas con todas las fases
de su descomposicion, desde 1os ejemplares bastante bien conserva-
dos, hasta otros en los cuales se ven Gnicamente algunas trazas de
las diversas camaras, otros reducidos finalmente a un conjunto de
caleita granuda ya eonocido.

Lo mismo pasa con los restos de moluscos cuyo esfado final para
muchos de ellos es el mismo. No existen en estas dos preparaciones
la variedad en restos de organismos que ca racterizan a las otras.

Calizas cristalinas.—Loesalidad: Font del Burga, San Carlos de la
Rapita. Bstan llenas de restos de ¢rganismos, la mayor parte de 108
cuales han recristalizado conservando vagamente sus contornos, in-
dicados Gnicamente por las lineas o conjunto de diminutos granos
da caleita gris obscuvos que parecen indicar atn parte de la estruc-
tura de estos restos. Esta disposicion hace sospechar si fueron elabo-
rados por las Girvanellus al desarrollarse en este conjunto de orga-
nismos va desaparecidos y no sufrir transformacion posterior al re-
cristalizar los demis elementos de estas rocas. Esparcidos en ambas
preparaciones, se ven trozos no muy frecuentes de una caliza margo-
sa, es(uirlas de moluscos v algin que otro resto bien conservado de
los mismos o también de equinidos, leatularias v miliolas.

Localidad: Font del Burgd, Sun Carlos de la Répita. Muy semenjan-
te a lus dos anteriores pero con «l cemento de caleita mas fino y me-
nos restos de orzanismos; en cambio 6stos no muestran una tritura-
cion tan intensa. En la preparacion se ven grandes trozos rodados
de una caliza granuda, esquirlas de moluscos atacaros por las algas
perforantes. Hay pocos foraminiferos, algunos con sus eonchas bien
conservadas,

i
.
i
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MINERALOGIA

ITemaliles.—Se encuentran ejemplares sueltos cerca de las margas
pardas con Ostrea del Mas del Noy, en el término de Alcanar. Las
masas compactas son de color grisiceo ¥ al descomponerse dan su-
bido color rojizo a las muargas que la presentan: no ha sido objeto de
explotacion.

Calizas.—Las variedades cristalinas y coloreadas, que tan abundan-
tes son en la zona de Tortosa, aqui escasean lo mismo que las incrus-
tantes por no encontrarse ningln manantial importante.

Dolomius—Constituyen uno de los niveles del Cretdceo en su tra-
mo superior; existen bancos de subido color blanco con caprichosas
formas erosivas de tipo carsico.

Yeso.—La presencia de este sulfato habia sido puesta en duda; lo
cita Tomas en San Carlos de la Rapita; en el Museo Geologico del Se-
minario de Barcelona se encuentran varios ejemplares de yeso en
flecha; en las arcillas cenicientas de la mina de lignito de Godall, he-
mos recogido muchos ejemplares en cristales de bastante tamafio,
de formas simples.

Todos estos ejemplares proceden de episodios continentales y la-
custres del Creticeo inferior.

Sul—Se obtiene en gran escala en Las Salinas de la Trinidad, en
Ja parte del delta correspondiente a San Carlos de la Rdpita; se ex-
porta especialimente a las regiones del Norte de Europa. (Véase ho-
ja de Buda, 523).

Turba.—Los depositos turbosos descritos en la hoja de Tortosa se
continfian hacia San Carlos de la Rapita. (Véase hoja de Tortosa, 522).
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Cretaceo inferior. Aptiense

: 1. Natica Sharpei Landerer. Ermita del Remei. Alcanar

- 2. Nidtica laevigata &’ Orbigny. Ermita del Remei. Alcanar
3. Cerithium Valeriae Vern - Lor. Muela de Godall

4. Actaeon sp. Muela de Godall

¢ a 7, Ostrea minos Coquand. La Cogula
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Cretaceo inferior.

Isastraca n. sp. ‘
Procedente del nivel de poliperns del Mas de Comd.
Sierra del Moxztsid,

(Tamadio reducido.)

ALCANAR
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Cretaceo inferior.

Isastraea n. sp.
Procedente del nivel de poliperos del Mas de Comft.
Sierra del Monsid,

(Tamano reducido,)

ALCANAR
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Caliza con Miliolas.
La Guasera. Torre del Moro. San Carlos de la Répita.
Aptiense. < 20

Fot. G. Colom,
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Diversos tipos de miliolas, )
La Guasera. Torre del Moro. San Carlos de la Répita.
Aptiense. X 20

Fot. G. Colom.
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Caliza cristalina
Fuente del Burgd. 5an Carlos de la Répita
Aptiense, X 20

Fot. G Colom,




o

Hoja n.% 54

-3

. ALCANAR

Caliza cristalina.
Fuente del Burgd. San Carlos de la Répita
Aptiense. < 20

Fot, G Colom
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Calizas arenosas.
Llanos de Matarrodona. Montsi4.
Aptiense. X 20

Fot. G. Colom.
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HIDROLOGIA

Toda la parte montaiosa formada principalmente por el Cretaceo,
es sumamente arida, en lo cual influye grandemente la naturaleza
del terreno y las condiciones climatologicas. La media anual pluvio-
métrica llega escasamente a unos 500 milimetros, lo que unido al ré-
gimen ventoso, muchas veces huracanado, que domina en la regién,
contribuye en gran manera a la evaporacién de las aguas de lluvia.

PLUVIOMETRIA
San Carlos de la Rdpita

| Alos Invierno Prhll‘gwe- Yerano | Otofio Anual
1919 66,3 63,5 43,9 298,1 474,8
1920 36,3 7?3!";,37 49,8 249,6 372,56
1921 25,5 182,7 18 345,2 800,7
1922 51,5 45,9 185,9 147 420,3
1923 4,5 92,1 52,8 67,2 216,9
1924 61,3 24,3 2147 214 514,3
77771925 32,6 62,0 34,1 152,2 280,9
1926 65,2 »206,0 36,6 315,5 623,3




44 HOJA N.° 547. —ALCANAR

Alcanar

| Aflos Invierno Pl‘l'lll'::l\'e- Verano | Otofio Anual

| :
1921 231,6 142,8 55,7 470,8 900,9
1922 45,1 74,1 186 145,4 450,6 N
1923 10,3 178,4 7”61”,1 . 9347 213;__
1924 72,7 440 56 155,9 228,6
1925 49 132,6 130,8 213,2 625,6
1926 35,5 199,;1” 7.37,5 | 278,9 551,83 a

La zona montafiosa consta principalmente de calizas fisuradas, do-
lomias y areniscas, materiales todos ellos muy aptos para la facil fil-
tracién y curso de las aguas de lluvia; s6lo cuando hay alguna hilada
de arcilla se presenta alguna fuente, todas a bastante altura y con re-
ducido caudal.

FuenTE DEL BURGA.—Se encuentra junto al camino que va de San
Carlos de la Rdpita a Matarodona en la vertiente Este y en el cora-
z6n de la formacion cretidcea a unos 450 metros de altura sobre el mar.
Su caudal es escasamente dos litros por minuto, bastante fresca en
verano. Un tramo arcilloso que soporta dolomias es la que origina la
fuente. Est4d muy bien construida con grandes algibes tallados en ca-
liza.

FUENTE DEL BAcIOL.—Se halla en la parte superior del barranco
del mismo nombre en la vertiente oriental del Montsié, a 400 metros
de altura. Parece proceder indirectamente de otro manantial mas su-
perior (600 metros) denominado Fuente de Molasima. El caudal es
escasamente medio litro por minuto.

Mas pe ComU.—Junto a la casa del mismo nombre, por encima de
unas arcillas, rezuman las aguas. Llena un pequefio algibe de donde
se proveen para el consumo casero y agricola. Por las construcciones
anexas parece que en otros tiempos el caudal fuera mayor y se utili-
zasen en regadio; hoy, por los derrubios, su rendimiento es muy re-
ducido.

En todo lo restante del macizo del Montsi4 no se encuentra fuente
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alguna. En el extremo NO. de la Hoja, dentro del término de Godall,
muy cerca de la Muela, hay junto al camino la fuente de la Sierra,
en disposicion semejante a la de Mas de Com: su caudal es también
escasisimo.

Es de observar que todas estas sierras estin casi completamente
desprovistas de hosque, escaseando hasta los pastos para el ganado.

in la parte Hana la aridez persiste dentro de la zona del Cuaterna-
rio antiguo, tanto del lano de Ulldecona eomo de Aleanar y San
Carlos de la Réapita La zona aluvial correspondiente al delta del
Ebro, ademds de la riqueza de agua suministrada por el canal de la
derccha del Ebro, que sigue dentro del oegndd canal de navegacion,
el subsuelo es probablemente una buena zona artesiana, de la que es
buena prueba los caudalosos surtidores encontrados al realizar los
sondeos previos para asentar los pilares extremos del puente colgan-
te de Amposta de que se da referencia en la hoja 522, Tortosa.

El subsuelo cuaternario, sin embargo, es rico en aguas en su sec-
cio maritima; en la zona interior del valle de Ulldecona, todas las
tentativas de perforaciones han dado resultados casi nulos. En la zo-
na costera el resultado es muy distinto, especialmente en la pequefia
cuenca de Alcanar y curso bajo del rio de La Cenia.

A continuacion damos los principales datos que hemos recogido
sobre algunos pozos de esta zona cuyvo feliz éxito ha transformado
por completo la regidn con las plantaciones de naranjos en substitu-
cion de los algarrobos y olivos que figuran en el mapa geografico.

Préximo a la carretera de Vinaroz a Venta Nueva v cerca del kilo-
metro 3,5, se ha abierto un pozo de grandes dimensiones de 10 me-
tros de profundidad con dos metros de agua; se encuentra sobre el
Cuaternario conglomerado antiguo. El nivel del agua es el mismo
que el del mar; se emplea para el riego de naranjos.

Pozo SUNYER.-—3e encuentra, como el anterior, dentro de la pro-
vineia de Castelléon de la Plana, a unos 100 metros de la orilla dere-
cha, aguas abajo del rio Cenia, tiene unos 32 metros de profundidad,
todo él perforado en el Cuaternario antiguo de conglomerados. En el
fondo tiene siete metros de tuberia. Iil agua es elevada por un motor
de gasolina de 12 caballos. La influencia del rio es muy manifiesta.
Cuando visitamos por primera vez este pozo rendia unos 12 metros
ctbicos por hora; hoy, segn datos que nos ha proporcionado D. Jo-
sé Boria, ingeniero de Alcanar, rinde unos 40 metros ctbicos. Hacia
Sol de Riu se han abierto algunas cenias hasta 16 metros de profun-
didad, pero las aguas influenciadas por el rio y el mar son algo sa-
lobres, empledndose para regar los huertos.

VIRGEN DEL REMEDIO.—Este pozo, situado junto a la carretera de
Alcanar a la Venta Nueva, a la salida del pueblo v dentro ya del lla-
no, estd ablerto también en los conglomerados cuaternarios antiguos.
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Tiene unos 46 metros de profundidad con siete de tuberia. Se nota en
él la influencia del rio Cenia, especialmente en sus avenidas. Se ele-
va el agua mediante un motor de 50 caballos alimentado con lefia.
Da hasta mil litros por minuto, pero normalmente no rinde mas que
unos 43 metros cibicos por hora.

Pozo Atques Vives.—Se encuentra cerca de la carretera ¥ pro-
ximo al kilémetro 9 de Vinaroz a Venta Nueva, en la finca de don
Francisco de Aiguesvives. Como todos los de la comarea, es de forma
eliptica con una profundidad de unos 12 metros, siendo uno de los
primeros en perforarse. Como junto a él estd instalado el servicio
eléctrico del pueblo de Aleanar, hoy se eleva el agua mediante un
motor eléetrico, y como el desnivel de la finca es grande, el agua su-
be a una torre de unos ocho metros y de allf, por su presion natu-
ral, llega al depdsito distribuidor. Su rendimiento llega a unos 14
metros cibicos por hora. La finca es de naranjos, toda ella en el Cua-
ternario antiguo.

SoctErat DE SANT PrRE.—Por encima de la finca anterior, hace
unos cinco afios fué abierto este pozo, también de grandes dimensio-
nes, situado préximo al camino de Mas de Mulet. Se perforé en el
Cuaternario y tiene 87,30 metros de profundidad; el nivel del agua es
de unos 80 centimetros; a los pocos dias de llover se manifiesta un
ascenso en las aguas. Kn el aforo que practicamos durante el mes de
Junio de 1928, di6 en una hora 94 metros ctbicos, pero corrientemen-
te no rinde méas de 40 metros. La extraccién se hace mediante un mo-
tor eléctrico.

Mas DE ENsERRAT.—Fuera ya del Cuaternario, dentro del Creticeo
inferior, fué abierto este pozo por el Sr. Juan Beltran hace unos 15
afios; tiene 42 metros de profundidad y a unos 3,50 metros se encon-
tré una sima que es la que da el agua; en el aforo que realizamos en
1928 daba unos 650 litros por minuto, pero se ha conseguido extraer
hasta 41 metros ctbicos por hora.

En la misma playa, en las proximidades del kilémetro 15,6 de la
carretera a la Venta Nueva, brotan en diversos parajes varios ma-
nantiales de aguas al parecer ascendentes, frescas en verano vy algo
saladas por emerger en las arenas y en los conglomerados costeros
antiguos. Hacia el kilémetro 13,7 existen otros bullidores segun la
nomenclatura comarcal. En los cinco manantiales reconocidos el cau-
dal no bajara de unos 2,000 litros por minuto, constituyen indudable-
mente las fuentes mas caudalosas de toda esta region.

Las aguas pluviales que facilmente se filtran por las litoclasas del
Cretéceo de la montafia siguen su curso hasta el nivel mar, pero al
llegar a éste las aguas del mismo actdan como una barrera que im-
pide emerjan en su totalidad ¥ se forma un nivel acuifero dentro del
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Cuaternario, el ¢nal se ha alumbrado por los numerosos pozos que
antes hemos senalado. Bn todos ellos su fondo acuifero viene a en-
contrarse al mismo nivel del mar; asi el pozo de la Sociedad de Sant
Pere, emplazado cerca de la carva del nivel de 40 metros, una pro-
fundidad de 37,30; el de Ajgues-Vives, situado por debajo de la curve
de 20 metros, su profundidad es de unos 12 metros. En el de 1a Vie-
gen del Remedio sa fondo se halla mis de 10 metros bajo el mar, y
asi es de notar en L la influeneia del rio Cenia.

Un primer nivel acaitero de tres a cuatro metros de profundidad,
es el que aprovechan los centenares de norias construidas en las pro-
ximidades de la costa,

Los hechos anteriormente expuestos nos levan a plantear un inte-
resante problema, como es el abastecimiento de aguas del pueblo de
San Carlos de la Rapita.

Adosado este pueblo junto al Creticeo, no tiene fuentes puablicas
que den agua suficiente para satistacer sus necesidades mas perento-
rias. Las casas tienen en general cisternas -y algidn particular posee-
dor de grandes algibes vende, a un tanto alzado, cantaros de agua de
Huvia almacenada, El Ayuntamiento posee un pozo dentro mismo de
la poblacion como @nico abastecimiento; el agua es tal, que es prefe-
rida la de cisterna.

A nuestro entender, fuera una solucion intentar aprovechar los
abundantes caudales gue aflorun al nivel del mar, realizando las ex-
plotaciones convenientes dentro del Cuaternario y a una distancia
pradencial de la costa hasta dar con el caudal antes de que se mez-
cle con las aguas marinas. Su conduceion hasta San Carlos no es di-
ficil, ya que el terreno es llano v su distancia unos cuatro kilémetros
eseasos.

Para el estudio de la presente Hoja hemos recogido diversas mues-
tras de agua, cuyo analisis quimico es como sigue:

Grado hidrol’,im;lriro | Grads hidrotimétrico
! total i permanente
| Pozo de la Viuda Sunyer ... 39 : 22
Pozo de San Carlos ........ 44 27
Pozo de Aigues Vives ...... 36,6 20
Pozo de Mas Enserrat...... 37 19
| Mas de Comt. . ............ 37,6 15
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S .. S eoZ2 2
= | 2F g |®a -
2 |22 2125 3
g | g% 2] g ¢
s b2 2% ¢
Cal oo 0,111 0,102 0,115 0,115
Magnesia................. 0,046 0,040 0,038 0,040
Cloruro ...ooovvvviinnnn. 0,022 0,032 0,025 0,031
Id. expresado en clo-
ruro sédico............ 0,03 0,054 0,042 0,053
Anhidrido sulfarico....... 0,055 0,069 0,058 0,065
Grado hidrotimétrico total 46 45 37 32
Id. per
manente .............. 23 24 19 22
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